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Vibroakustische Metamaterialien (VAMM) sind kinstlich her-
gestellte Strukturen zur Larm- oder Schwingungsbeeinflussung.
Grundbaustein dieser Strukturen ist ein periodischer Verbund
von Einheitszellen, wobei jede Einheitszelle als passiver oder
aktiver leistungsoptimierter Resonator ausgelegt ist.

Die hohe Wirksamkeit von VAMM beruht auf dem geschick-
ten Verbund und der damit stattfindenden Interaktion der
Einheitszellen untereinander. Dadurch werden Stoppbander
erzielt, also Bereiche, in denen keine Wellenausbreitung
maoglich ist.

Im Rahmen des Fraunhofer-internen Forschungsvorhabens

»MetaVib« werden mit Hilfe der Kompetenzen innerhalb des Kontakt
Konsortiums effiziente Lésungen flr serientaugliche vibro- —

akustische Metamaterialien entwickelt. Deren Wirkungsweise

wird anhand von zwei anwendungsnahen Demonstratoren Fraunhofer LBF
aufgezeigt. Fraunhofer IBP
Fraunhofer IDMT
Fraunhofer IFAM
Fraunhofer IWU
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Demonstrator »Fahrzeugtiir«

Ziel: 10 dB Schwingungsreduktion im definierten Frequenzbereich
oder 50 Prozent Masseneinsparung des Bauteils

Metamaterialien ZUr Demonstrator »Schalldampfer« &X
Bee| ﬂﬂ USSU ﬂg der Vl broa kUStI k Ziel: Bandbegrenzt 10 dB héhere Dampfung oder

20 Prozent Reduktion des Druckverlustes
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Die Arbeiten in »MetaVib« umfassen

® die Umsetzung der wissenschaftlich notwendigen Arbeiten

fur die industrielle Nutzbarmachung von vibroakustischen
Metamaterialien (VAMM) zur Larm- oder Schwingungs- ,€ ololp
beeinflussung in verschiedenen Branchen h SISISlo

Designverbund

= virtuelle Auslegung (Auslegungstool) und Simulation
zur automatisierten Bestimmung der Geometrie, Dimen-
sionierung, Orientierung und Anordnung von passiven und
aktiven VAMM

= Entwicklung kosteneffizienter Herstellverfahren, fir eine
spatere industrielle Fertigung von passiven und aktiven VAMM

= Demonstration der Vorteile von VAMM an einer
schwingungsoptimierten Fahrzeugttr (passive VAMM)
sowie einem vibroakustisch optimierten Schalldampfer fir
Luftungskanale (passive und aktive VAMM).
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